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Obr. 1 Niéivé uéinky vetra, Oslo, Nérsko, 8/10/2018 Foto: Shutterstock
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Obr. 3 Pohlad na veterny tunel STU v Bratislave Foto: Olga Hubova

UCINKY VETRA

\/ ZASTAVANOM UZEM
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doc. Ing. Olga Hubova, PhD., Katedra stavebnej mechaniky, Stavebna fakulta STU v Bratislave

Uginky vetra na stavebné konstrukcie st sti¢astou navrhovania a posudzovania konstrukeii,
a preto je nutné poznat vysledné extrémne tcinky, ktoré sa moézu v danej lokalite objavit

a sposobit poskodenie konstrukcie. Vzhladom na to, Ze nielen na Slovensku, ale v celej Eurépe

sme v poslednom obdobi svedkami narastu silnych veternych burok, ktoré dosahuju rychlost
vetra na Urovni orkanu, je nutné stanovit extrémne zataZenie konstrukcii vetrom, reakcie

na ucinky vetra, miestne rychlosti a tlaky vetra a periodu navratu Spickovych hodnat,
zaoberat sa tiez dynamickymi uc¢inkami vetra, ktoré sposobujii kmitanie stihlych konstrukcii
a tinavovym namahanim mozu viest k poskodeniu az zruteniu konstrukcie.

ez Slovensko sa pocas poslednych rokov prehnalo nie-
kolko orkanov, v roku 2004 veterna smrst znicila ob-
rovské lesné plochy a poskodila objekty vo Vysokych
Tatrach. V roku 2007 orkén Kyrill s rychlostou vetra

v narazoch 200 km/hod a hned nasledujlcirok
2008 orkan Emma s maximéalnou rychlostou
236 km/h strhol viaceré strechy a pogkodil
objekty, v roku 2010 orkéan Xynthia s rych-
lostou vetra v narazoch 238 km/h spdsobil
v celej Eurdpe znacné skody na stavebnych
objektoch. V roku 2020 sa prehnal aj nasim
Uzemim orkan Sabine. Spickova hodnota
rychlosti vetra, ktora narasta s vyskou nad
zemou, vyrazne ovplyviiuje zataZenie fasady,
balkénov, terés a striech, je zdrojom posko-
deni objektov (obr. 1). Vzhladom na meniace
sa klimatické podmienky sa dé predpokladat,
Ze tento trend bude pokracovat, a preto je po-
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Obr. 2 Veterna ruzica v Bratislave.

trebné prinavrhovani stavebnych konstrukcii s tymito neziaducimi
Ucinkami vetra poditat.

Prinevhodne navrhnutom rozmiestneni objektov v zastavanom
tzemi dochadza k nepriaznivému vplyvu vetra na chodcov, na Gisto-

tu ovzdusia, tiez k zIému prevetravaniu daného
Uzemia a podobne. Je dblezité pri navrhovani
orientacie objektu a Gzemnych celkov poditat
s prevladajticim pridenim v danej lokalite po-
¢as roka, ktoré ukazuje veterna ruzica (obr. 2),
a tiez s hodnotami maximalnych narazov vetra.

Umiestnenie a orientécia otvorenych balko-
nov a teras na objektoch by mala tieto prevla-
dajlice smery prudenia reSpektovat. Pre nase
Uzemie bol spracovany a publikovany vplyv
reliéfu na veterné pomery Slovenska, kde mé-
Zeme zistit prevaZzujice smery vetra, a si tam
aj lokalne extrémy néarazovych rychlosti vetra
namerané SHMU v obdobi rokov 2000 - 2010.
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Pri stanoveni Gi¢inkov vetra sa vychadza zo Specifickej veternej
situdcie v danom Uzemi, pripadne z konkrétnej lokality, kde st ob-
jekty postavené. Vysledné hodnoty zatazenia vetrom ovplyviuju
nasledovné faktory:

1/ veterné podmienky z konkrétnej lokality definované

referencénou rychlostou vetra,

2/ drsnost terénu nabehového Gzemia vetra,

3/ aerodynamické charakteristiky tvarov objektov,

4/ velkosti a tvary okolostojacich objektov, ktoré modifikuju

prudenie.

KONFIGURACIA OBJEKTOV

Vlyrazny vplyv na Ucinky vetra na konstrukcie ma vzdialenost medzi
budovami a pomer ich vySok. Silnd interakcia pridenia a narast
rychlosti sa objavuje v pripade, ak vzdialenost medzi budovamije
mensia ako 5-nésobok vysky, tiez objekty, ktoré st umiestnené
v tvare pismena V vytvaraju neziaduci Venturiho efekt.

Prudenie v Upati vysokych budov je sprevadzané na ¢elnej plo-
che vyraznym valcovym virom, zrychlenie prddeniaje aj v ndroziach
a na strechach, kde dochadza k poskodeniu fasad a stresnych
Casti (obr. 1). Nepohoda v okoli vysokej Stihlej budovy, kde vietor
pdsobi kolmo na Sirsiu stranu, narastd s vyskou budovy a polomer
ovplyvnenej oblasti zavisi od Sirky ndveternej strany.

V pripade zvyseného pohybu chodcov, otvorenych teras a det-
skychihrisk v blizkosti vyskovych objektov je potrebné experimen-
télne overit veternu situdciu.

V priechodoch a podchodoch spéjajicich naveternu a zave-
ternu stranu v smere prevazujluceho prudenia vetra sa vytvaraju
nepriaznivé zény pre chodcov. V zaoblenych néroziach objektov
narastaju sania, ktoré st zdrojom poskodenia fasady a tiez sp6-
sobuju v pripade hnaného dazda zatekanie.

Prudenie medzi vysokymi vedla seba stojacimi objektmi vy-
tvara hrdlo, kde rychlost pridenia méze byt vySsia ako vo vrchole
budovy. Pre konstrukcie neobvyklych tvarov a usporiadani nie
st v norme STN EN 1991-1-4, ktora stanovuje Ucinky vetra na
konstrukcie, potrebné informacie, a preto sa veterné studie robia
pocitacovou simuléciou prudenia alebo experimentalnymi mera-
niami vo veternom tuneli. Modelové skusky vo veternom tuneli
s medznou vrstvou, ktoré reprezentuje okolity terén, vedu k lep-
Siemu pochopeniu uginkov vetra v jednotlivych zénach pri Speci-
fickom tvare konstrukcii. Pridenie vo veternych tuneloch BLWT

Obr. 4 RieSenie interferenénych javov eliptickych vyskovych budov Foto: Micha

| Franek

(obr. 3) reprezentuje s technickou presnostou prudenie v dolnegj
Castiatmosféry, kde sa nachadzaju stavebné objekty. Psobenie
vetra na vysoké budovy, ktoré vycnievajl nad okolitu zastavbu, je
mozné testovat na otoénom stole pre vSetky smery vetra.

Vlyskumné prace vo veternom tuneli STU v Bratislave so simu-
lovanou atmosférickou medznou vrstvou sa zaoberaju analyzou
interferenénych javov z dévodu ¢oraz vacsieho zahustovania vy-
stavby a stavania vyskovych budov v mestskych castiach, kde
vznikd vysoka intenzita turbulencie vetra. llustracia experimen-
télneho merania je na obr. 4, kde geometria modelov je podobna
zrealizovanému projektu bytového komplexu Tri veZe v Bratislave
(obr. B). V rdmci vedeckovyskumnej spoluprace boli realizované
numerické a experimentélne analyzy Ucinkov vetra na architekto-
nické subory navrhovanych objektov a tiez sa sledovala pohoda
chodcov. Tieto analyzy umoznili optimalizovat névrh. Vysledkami
bolo vyhodnotenie vplyvu vzdjomného usporiadania budov na
rychlostné pole a stanovenie rozloZenia tlakov vetra na fasadach
a strechach objektov (obr. 4).

Optimalizaciou urbanistickych Struktur z pohladu pohody chod-
cov a prirodzeného prevetravania sa zaoberal Ing. arch. Martin Hé-
pal, PhD., ktory zostavil model zastavby nizkopodlaZnych budov
s &triom pri roznych Sirkach ulic a pre r6zne smery vetra.

Cielom prispevku je oboznamit technickd verejnost s Gcéinkami
vetra na stavebné konstrukcie a zastavané Gzemia a upozornit na
neziaduce vplyvy, ktoré sa vyskytnt pri nevhodnej konfiguracii ob-
jektov. Oblast veternéhoinZinierstva, ktoré pracuje s novymi soft-
vérmi CFD, a tieZ moderné experimentalne overovanie konstrukeif
vo veternom tuneli umozriuju opakované merania pri meniacich sa
smeroch a rychlostiach vetra, ¢o pri merani in-situ vzhladom na
stochasticky ucinok vetra nie je mozné.

Predpokladame v budutcnosti spolupréacu s architektmi, pro-
jektantmi a realizatormi stavieb v oblasti veterného inZinierstva,
ktoré pomdzu riesit problémy ucinkov vetra v praxi. [ |

RESUME: THE EFFECTS OF WIND IN BUILT-UP AREAS The aim of the paper is to
acquaint the technical public with the effects of wind on building structures and built-up areas
and to draw attention to the undesirable effects that occur in the inappropriate configuration
of buildings. The field of wind engineering, which works with new CFD software, as well as mo-
dern experimental verification of structures in the wind tunnel allow repeated measurements at
changing wind directions and speeds, which is not possible when measuring in-situ due to the
stochastic effect of wind. We anticipate future cooperation with architects, designers and builders
in the field of wind engineering, which will help to solve the problems of wind effects in practice.
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Obr. 5 Pohlad na komplex Tri veZe v Bratislave Foto: Michal Franek
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