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ODTOKOVY

V sucéasnosti sa zmena klimy a jej negativne dosahy dostavaju do popredia zaujmu médii.
Medzi najvyraznejSie negativne dosahy, ktoré sa uz zacinaju prejavovat aj na tizemi
Bratislavy, patri hlavne zvySenie poétu a intenzity vin hortéav v lete, zniZenie poétu dni
so snehovou pokryvkou, a tym zniZzenie mnozstva vody v pode v jarnom obdobi, zvySenie
vyskytu privalovych a intenzivnych dlhotrvajtcich zrazok s prejavmi silného vetra,
vybojov bleskov, krupobitia a privalovych dazdov.

anazment odtoku vody pri silnych dazdoch patri

k vysoko aktualnym problémom mnohych dnesnych

miest a obci pri ich snahe o adaptéaciu na zmenu

klimy. Aby bolo mozné navrhnut spravne a ucinné
opatrenia v tejto oblasti, je potrebné poznat mnoZstvo dazdove;j
vody, jej odtokové trasy, vyvoj odtoku v priestore a ¢ase a zrani-
telné miesta. Ajz tohto dévodu si MC Bratislava-Karlova Ves dala
spracovat v ramci projektu DELIVER (http://odolnesidliska.sk/)
modelovanie pluviélnej povodne v dosledku privalovych dazdov
a zistila smery a trasy koncentrovaného odtoku, ako aj mieru
zaplavenia Uzemia v dosledku intenzivneho dazda.

MODELOVANY DAZD
Zakladnym Gidajom pre modelovanie zrazkovo-odtokového proce-
su bol Udaj o intenzite modelového dazda.

Parametre modelového dazda pre analyzu odtoku zo sidliska
v Karlovej Vsi dodal SHMU po konzultaciach s MC Karlova Ves aj
s DHI. Na zéklade vysledkov testovacich vypoctov bol zvoleny
dazdovy scenér s thrnom 31 mm, trvanim 30 min. a s konstantnou
intenzitou pocas trvania dazda.

URBANITA

Zamerom tejto Studie bolo priniest informaciu o odtoku zo

rokoch. Zakladom bol Udaj redlne zaznamenaného dazda 6. juna
2018 na zrazkomernej stanici SHMU v Bratislave na Kolibe (v pri-

blizne rovnakej nadmorskej vyske, ako mé sidlisko DIhé diely), ked

pocas 30 minut spadlo 27 mm zrézok. Tento polhodinovy thrn bol
zvySeny 0 15 % ako zohladnenie o¢akavaného vplyvu klimatickej
zmeny v budtcnosti. 27 mm x 1,15 = 31 mm. Cas trvania dazda
30 minut, pre modelované Uzemie priblizne ¢as koncentrécie, bol
zvoleny na zéklade vysledkov testovacich modelovych vypoctov.

ANALYZA TRAS POVRCHOVEHO ODTOKU

A SPECIFIKA HYDRODYNAMICKEHO MODELOVANIA
ZRAZKOVO-ODTOKOVEHO PROCESU A PRUDENIA

PO POVRCHU NA UZEMi KARLOVEJ VSI

Trasy koncentrovaného odtoku spracovatel tudie (DHI) zistoval
analyzou pomocou nastroja DHI Flood Screener. Na zéklade vysled-
kov testovacich vypoctov sa zistilo, Ze pre modelované Gizemie je
kriticky dazd's trvanim 30 az 40 minut. Pri dazdi kratsSieho trvania
sa odtok na celom Uzemi nestihne plne koncentrovat a z nizsie po-

loZenych Uzemi voda odtecie skor, nez tam pritecie voda z vySSie
leZiacich Uzemi. Pri dlh§om trvani dazda s konstantnou intenzitou
uzZ prietok odtekajucej vody a rozsah zaplaveného Uzemia nerastie.

Budovy boli vyriaté z modelovej domény (ako ostrovy), takze

voda v modeli ich obtekala (nemohla sa dostat do budov), a dazd

na ne nepadal, respektive voda zo striech budov sa nemohla do-
stat do okolitého modelovaného Uzemia. Aby voda, ktora padne na
strechy budov, v celkovej bilancii nechybala, zvysili sme thrn mo-
delového dazda imerne s pomerom plochy vSetkych budov k cel-
kovej ploche modelovaného tzemia. Pri pomerne rovnomernom
rozdeleni budov na rieSenom sidlisku je takato Uvaha prijatelna.
Plocha budov z celkovej plochy modelovaného tizemia predstavo-
vala 17 %. Rovnako sa méze prijat zjednodusujuci konzervativny
predpoklad, (zohladiujuci najnebezpednejsiu situaciu), ze cely
dazd'sa premeni na povrchovy odtok, ostatné zlozky prirodzeného
dazda (intercepcia, vypar, infiltracia, odtok do kanalizacie), ktoré
znizuju povrchovy odtok, st vo vypoctoch zanedbané. Podobnd
Uvaha je vhodné v pripade, Ze podloZie je uz nasytené predcha-
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Znazornenie odtokovych tras, ako aj miest, kde sa zraZzkova voda
akumuluje (cely dokument sa da volne stiahnut na http://www.
odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_
DHI_odovzdanie_.marec2019.pdf Zdoj: http://odolnesidliska.sk/

dzajucim vydatnym dazdom, na modelovanom tzemi prevladaju
nezalesnené a spevnené plochy, kanalizacia je pretazena ¢i upcha-
t4, Uzemie ma vyrazny sklon a dézdje intenzivny, takze povrchovy
odtok vyrazne dominuje nad vsakovanim.

OVERENIE HYDRODYNAMICKEHO MODELOVANIA
ZRAZKOVO-ODTOKOVEHO PROCESU

Ukazuje sa, ako optimalne vysledky modelovania preverit
prieskumom priamo v teréne, na zéklade ktorého sa overia kritic-
ké Cinajviac problematické lokality zistené modelovanim. V rdmci
modelovania nie je totiz vzdy mozné zahrnit niektoré faktory, na-
priklad existujuce priechody a podchody v rdmci plochy zastava-
nej budovami, ktoré v pddorysnom priemete nie st badatelné, ale
v praxi mézu zabezpecdit priestor pre Ziaduci odtok zrazkovej vody,
ktora by sa inak v danej lokalite mohla nepriaznivo akumulovat.
Rovnako nie je moZné pri modelovani vziat do Uvahy nevhodné
spadovanie terénu a iné defekty v ramci spevnenych ploch, alebo
napriklad zle vybudované, pripadne ¢asom vzniknuté depresie, kde
sa m6ze akumulovat pomerne velké mnoZstvo zrazkovej vody,
ktora sposobuje problém nielen pri pesej, ale aj inej doprave.

Na ziskanie komplexnejSieho prehladu je preto velmivhodné za-
pojit aj miestnych obyvatelov, ktori za pomoci tzv. pocitovych mép
m&zu zaznadit problematické miesta vznikajuce v danej lokalite
po privalovych zrazkach (napr. akumulacia velkého objemu vody).

ZAVER
Vlysledky modelu st podkladom na vyhodnotenie zranitelnosti, aj pre
dalsie rieenie a manazment odtoku dazdovych vod v MC Karlova
Ves. Odtokové trasy su zaujimavé z hladiska tizemného planovania,
ale aj vzhladom na ndvrh na umiestnenie adaptacéného opatrenia (na-
priklad umiestnenie zasakovacieho rigolu alebo dazdovej zahrady),
alebo pri prednostnom Gisteni kanélovych vpusti. Rovnako umozniuje
identifikovat lokality, ktoré stinajviac ohrozené privalovymi zrazkami.
Na zéklade vysledkov sa pripravil ndvrh opatreni na vyuzivanie
zrézkovej vody vo vytypovanych lokalitach. Vodozadrzné opatre-
nia v podobe ozdobnych dazdovych zahrad sa napriklad planuju
v parku Kaskédy medzi ulicami Hany Melickovej a Kresénkove;j.
VSetky opatrenia st zahrnuté do schvaleného Akéného klimatic-
kého planu pre MC Karlova Ves a mestska ¢ast bude hladat zdroje
naich postupnd realizaciu. [ |

Clénok bol pripraveny v rémci projektu LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE
DELIVER (Odolné sidliskd), ktory je financovany zo zdrojov Eurépskej
komisie, z finanéného néstroja pre Zivotné prostredie: program LIFE,
z podprogramu ,,Ochrana klimy®.

RESUME: PRECIPITATION-RUNOFF MODEL_KARLOVA VES Water runoff management during
heavyrainsis one of the most current problems of many cities and villages today in their efforts toadapt toa climate
change. In order to design the right and effective measures in this area, it is necessary to know the amount of
rainwater, its drainage routes, the evolution of drainage in space and time and vulnerabilities. This will be helped
by modelling of pluvial floods due totorrential rains, where the directions and routes of concentrated runoffas well
as the degree of flooding of the area due to heavy rain are also determined. The paper deals with a description of
the hydrodynamic modelling of the precipitation-runoff process as a verification of the results. The results of the
model are the basis for an evaluation of vulnerability, as well as for further solutions and management of rainwater
drainage in the Karlova Vees city district. Drainage routes are interesting from the point of view of spatial planning,
but also to the proposal for the location of an adaptation measure (for example, the location of a seepage trench
orarain garden), or for the priority canals cleaning. It also makes it possible to identify the places that are most at
risk of torrential rains. Based on the results, a proposal of measures for the use of rainwater in selected localities was
prepared.Water retention measuresinthe form of decorative rain gardens are, forexample, planned in the Kaskady
park between Hany Melickovej and Kresankova streets. All measures are included in the approved Climate Action
Plan for the Karlova Ves ity district and the city district will look for resources for their gradual implementation.
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