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Ing. Monika Supekova, Slovensky vodohospodarsky podnik, statny podnik

V poslednych desatroéiach s obce a mesta coraz ¢astejSie konfrontované s dosledkami
intenzivnych zrazok ¢i vyskytom obdobi extrémneho sucha, ktoré sa poc¢as roka
opakuju aj viackrat. Zmena klimy je citelna a prejavuje sa nerovnomernym rozlozenim
intenzivnych zraZzok pocas roka ¢i vyskytom obdobi extrémneho sucha.

ielen na Slovensku sme v mnohych lokalitach zanedbali
starostlivost o krajinu a dopustili sme dlhoro¢né nesprév-

ne obhospodarovanie polnohospodarskej i lesnej pody,
zahustovanie zastavby v intravilanoch miest a obcilokali-

zovanej prilis blizko vodnych tokov. Ak chceme negativne désledky
na obyvatelstvo ¢ibiodiverzitu aspon Ciastocne zmiernit, je potreb-
né prinavratit sa k niektorym opatreniam realizovanym v krajine uz
v minulosti. Prinos tychto opatreni je oCividny, ale pretrvavajicou
vyzvou pre odbornikov ostéva kvantifikovatelna Gcinnost opatreni
a efekt zadrzania vody za r6znych prirodnych pod-

r;r::.uﬂl.' :? &1 mienok (privalové zrazka, dlhodoby dazd, vyschnu-

e ta krajina, ...). Opatrenia sa totizto spravaju za roz-

nych podmienok inak. Otazkou je, ¢i tieto opatrenia
naozaj prispeju k plneniu cielov vyplyvajlcich z legislativnych po-
Ziadaviek, akymi su ochrana vod* a zabezpecenie protipovodnovej
ochrany?? Ak ano, s akou Uc¢innostou a ¢i je Ucinok lokalny alebo sa
prejavi na drovni povodia? Je Ucinok kvantifikovatelny dostatoc¢ne
presne a pre vSetky typy prirode blizkych opatreni? Spravne zrea-
lizované opatrenia v krajine (terasovanie, remizky, odvodiiovacie
rigoly, stabilizacia svahov a pod.) poméZzu zmiernit vplyv extrémnych
vykyvov pocasia aj na intravilany miest a obci.

V minulosti sa ¢lovek pri zmene prirodnych podmienok jedno-
ducho presunul na nové miesto, dnes musi spolo¢nost hladat iné
rieSenia, ako sa na zmenené prirodné podmienky adaptovat tak,
aby ochrénila nielen Zivot a majetok ¢loveka, ale aj zachovala pri-
rodné prostredie.

Preto konzorcium projektovych partnerov spojilo svoje sily
v projekte FramWat?. Prirode blizke opatrenia riziko sposobené
extrémnymi vykyvmi pocasia neodstrania, ale prispeju k zmier-
neniu negativnych vplyvov na celd spoloénost.

Cielom projektu FramWat je posilnit spolo¢ny regiondlny rémec
pre zmiernenie nasledkov povodni, sucha a znecistenia zvy-
Senim absorpcnej kapacity krajiny. FramWat pontka niekolko na-
strojov a metdd systematicky vyuzivajlcich prirode blizke (malé)
opatrenia na zadrZiavanie vody v krajine (natural small water

Obr. 1 Povodeii v obci Liptovské Sliaée (jiin 2020) - svahy nad obcou st
priamou cestou vstupu vody z povrchového odtoku do obce.

Foto: SVP, $. p., 0Z Piestany, sprava povodia Horného Vahu,

stredisko Liptov, prevédzkovy tsek Dolny Liptov
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retention measures, NSWRM) pri manazmente povodi, ktoré sa
opierajl o existujuce poznatky o NSWRM.

Projekt bol spolufinancovany z programu Interreg CENTRAL EU-
ROPE, CE983. Realizovany bol v obdobi 07/2017 - 06/2020. Do
projektu sa zapojili partneri z Chorvatska, Madarska, Rakuska,
Slovenska, Slovinska a veducim projektovym partnerom bolo Pol-
sko (https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat).

Vystupy (metddy a nastroje) projektu st vhodné nielen pre
organy Statnejvodnej spravy a organizécie zaoberajlice sa vodnym
hospodéarstvom, ale aj pre iné zainteresované strany.

Prvym vystupom je nastroj na hodnotenie (valorizéciu) kraji-
ny, ktory slizi na identifikaciu lokalit v povodiach, kde st potreb-
né (needs) a/alebo je mozné realizovat (possibilities) NSWRM.
Druhym je manual, ktory pomoZe zainteresovanym strandm posu-
dit Ucinnost systému opatreni v povodiach prostrednictvom sta-
tickej alebo dynamickej metddy hodnotenia Ucinnosti. A tretim je
prirucka o tom, ako pldnovat, budovat a udrziavat opatrenia v réz-
nych podmienkach v strednej Eurdpe. Ako komunikaéné nastroje
boli v réznych fazach projektu vyuzité okruhle stoly, seminare,
skolenia ¢i narodné dialégy s potencialnymi pouzivatelmi vystu-
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Obr. 2 Zmena vysledkov valorizacie v SPUs povodia Blhu

po aplikécii statickej metddy pre expertny variant navrhnutych opatreni.

Foto: SVP, $. p., Banska Stiavnica

pov, ale aj s vysokymi politickymi predstavitelmirezortu Zivotného
prostredia a polnohospodérstva. Materidly zo Skoleni st sticastou
systému elektronického vzdelavania dostupného online.

Vlyvinuté metddy a néstroje boli testované partnermiv Siestich
pilotnych povodiach a prostrednictvom piatich pilotnych aktivit.

Ako pilotné povodie v SR bolo vybraté povodie rieky Blh v ramci
Ciastkového povodia Slana. Povodie Blhu patri medzi oblasti s vy-
znamnym povodriovym rizikom. Na Gzemi povodia existuje pomer-
ne silny potencidl pre aplikdciu malych prirode blizkych opatreni
na zadrzanie vody v krajine (obr. 2).

DoleZitou stcastou planovacieho procesu je identifikacia lo-
kalit v povodi riek, v ktorych je z environmentélneho hladiska po-
trebné realizovat NSWRM. Valorizaéna metéda hodnoti potreby
amoznosti zadrziavania vody v krajine a identifikuje oblasti s roz-
nou mierou predispozicie na navrh a samotnu realizaciu NSWRM
v mimo mestskych izemiach. Metdda bola testovana prostrednic-
tvom on-line webaplikacie FroGIS. Vysledkom st tzv. valorizaéné
mapy. Metdda saméze pouzit v roznych regidnoch, ale vyzaduje sa
individudlny vyber indikatorov, vah indikatorov, indexov aich rozsa-
hov. MoZnost volby indikatorov a Uzemnych planovacich jednotiek
(spatial planning unit, SPU) vedie k flexibilite nastroja FroGIS.

Koncepény plan predstavuje variant/kombinaciu opatreni na
zmiernenie alebo eliminéciu negativnych désledkov réznych vply-
vov identifikovanych v povodi (zmiernenie povodriového rizika,
nasledkov sucha, erdzie, nutrientového znecistenia). Kazdy part-
ner vytvoril viacero variantov vychadzajlcich z ndvrhu expertov
pre danu oblast, ale aj z poZiadaviek lokalnych stakeholderov. Na
navrh lokalneho variantu kombinéacie opatreni v povodi Blhu bola
vytvorena webaplikécia v slovenskom jazyku. Obsahuje podkla-
dové vrstvy, vysledky valorizécie krajiny a zoznam typov opatreni
relevantnych pre lesnu krajinu, polnohospodarsku krajinu, odvod-
nované Uzemia a vodné hospodarstvo. Pre varianty opatreni sa
vypocitalich i¢inok na vysledky valorizacie krajiny pre kazdu SPU.

Na hodnotenie efektivnosti kombinécie opatreni boli navrhnuté
dva pristupy, a to tzv. statickd metdda hodnotenia efektivnosti
a dynamicka metdda hodnotenia efektivnosti. Podstatou static-
kej metaody je jednoduchy algoritmus vyvinuty v rdmci projektu,
ktory vychadza z hodnét efektivnosti opatreni identifikovanych
z literatury alebo vyskumu a ktoré je potrebné dalej verifikovat
s narodnymi expertmi, kedze hodnoty mézu byt zavislé od lokal-

nych podmienok regiénu. Pouzivatel zostavi svoj regionalny kata-
|6g opatreni a vykona analyzu Gcinku opatreni na vysledky valori-
zacie v jednotlivych SPU a nakoniec vyhodnoti ti¢inok navrhnutych
kombinacii opatreni. Dynamicka metdda sa opierala o skiisenos-
ti partnerov s dynamickym zrazkoodtokovym (SWAT, HEC-HMS,
RiverFlow 2D, TUW) a hydraulickym (HEC-RAS 1D, 1D/2D a 2D,
MIKE21, RiverFlow 2D) modelovanim. Dynamické modelovanie
vyzaduje skisenosti s modelovanim, vela podrobnych vstupnych
dat aje Gasovo néarocné. Vysledna zmena valorizacie krajiny v jed-
notlivych SPUs povodia Blhu po aplikacii statickej metddy a pre
navrhnuty expertny variant opatrenf je zobrazena na obr. 2.

Na zéaklade vysledkov pilotnych aktivit projektovi partne-
ri pripravili akéné plany pre pilotné povodia obsahujice popisy
postupnosti krokov, ktoré je potrebné podniknut v kazdej krajine
vratane finanénych zdrojov a identifikacie aktérov zodpovednych
za realizaciu opatreni.

Systém na podporu rozhodovania (decission support system,
DSS) je online pristupovym bodom k vystupom projektu. Informa-
cie v DSS su rozdelené do blokov Vzdelavanie, Kataldg opatreni,
Usmernenia/Manuély a Nastroje. Kataldg opatreni poskytuje popis
a reprezentativny obrazok cca 50 opatreni a blok Nastroje spri-
stupriuje pouzivatelovi vSetky néstroje vyvinuté v ramci projektu.

PRINOS PRE PLANOVANIE OPATRENI

Projekt ako jeden z méla projektov eurépskeho priestoru spojil
partnerov z akademickej sféry a z praxe. Nespornym prinosom su
vyvinuté nastroje dostupné online, ¢im je zaru¢ena moznost ich
aplikacie a adaptacie pouZitych indikdtorov v dalsich povodiach
Eurdpy. Otvorené kddy umozniuju pouzivatelom nastroje dalej vy-
vijat a testovat svoje vlastné hodnoty ukazovatelov (indikatorov),
priradit a otestovat vlastné vahy aindexy indikatorov. Vyvinuta me-
toda na hodnotenie krajiny a statickd metdda hodnotenia efektivi-
ty opatreni ulah¢ia zainteresovanym stranam identifikovat lokality,
v ktorych je potrebné planovat opatrenia a rychlo odhadnut efekt

navrhnutych opatreni. [ ]
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 smernica 2000/60/ES, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CE-
LEX:32000L0060&from=SK

2 smernica 2007/60/ES, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CE-
LEX:32007L0060&from=SK

3 FramWat - ZlepSenie bilancie vody a zniZenie nutrientov pomocou malych vodozadrznych
opatreni/Framework forimproving water balance and nutrient mitigation by applying small wa-
terretention measures (akronym projektu: FramWat). Riesitelské kolektivy: Monika Supekova,
Jozef Dobias, Jan Spiner, Erik Harman, Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., Radniéné
nédmestie 8,969 55 Banska Stiavnica, Slovenska republika; Tomasz Okruszko, Ignacy Kardel,
Dorota Pustowska Tyszewska et all., Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
02-787 Warsaw, Nowoursynowska 166, Polsko

RESUME: FRAMWAT PROJECT - SYSTEMATIC USE OF NATURE-FRIENDLY MEASURES
Nature-friendly water retention measures in the country are nowadays a phenomenon. Non-
-governmental organizations often criticize a lack of attention paid to these measures and the lack
of implementation in the country. The FramWat project sought to answer some questions related to
nature-friendly measures. Within the project, several methods were proposed; namely a method for
assessing the landscape in terms of the need and possibilities of the NSWRM proposal, considering
the natural characteristics of the relevant river basin in the region and a method for assessing the
effectiveness of the NSWRM and their cumulative effect. The methods make it possible to design
measures, considering the problems identified in a particular river basin (floods, drought in the con-
text of climate change, nutrient water pollution, sediments). All methods and tools are developed in
open source and are accessible through one online environment - a decision support system. The
sequence of the use of the developed methods and tools, as well as all the necessary system steps in
the process of integrated planning of the NSWRM in the river basin, is summarized in the handbook.
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