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EFEKTIVNI VYSADBOU ZELENE
KE ZDRAVEJSIMU PROSTREDI VE MESTE

Mgr. Katefina Bonito, projektovy manazer, odbor strategického rozvoje, Magistrat mésta Ostravy

Podpora inovativnich projektu je v zapadoevropskych méstech obvyklou praktikou.
Buduji méstské laboratore, v nichZ se rodi inovativni feSeni a ta poté testuji v realném
méstském prostiedi. PfestozZe vysledky vyzkumu nepfichazeji ani snadno ani rychle, uvédomuiji
si, Ze experimentovat se vyplaci. Dokazuje to cela rada inspirativnich p¥ikladi novych feseni,
ktera pak ¢ini mésta udrzitelnéjsimi, chytrejSimi, funkénimi a lepSimi pro Zivot.

My je ¢asto s tizasem obdivujeme a kroutime hlavou nad tim, jak se jim to mohlo povést.
Jsme zvykli, Ze nase mésta zpravidla investuji své verejné prostiedky do ponékud otielych
standardnich feseni a z experimentovani maji z riiznych davodii obavy.

étsi odhodlanost verejné spravy k objevovani a testo-
vani novych feseni problém( spojenych s udrzitelnym
rozvojem mést se snazi podnitit i Evropské komise,
ktera vroce 2015 spustilainiciativu Urban Innovative
Actions. Iniciativa nabizi méstlm pfilezitost prevést ambiciézni
a tvlrcéi ndpady do prototypl a testovat je v redlném méstském
prostfedi bez vétsiho rizika. Mésto Ostrava se rozhodlo této pfi-
leZitosti vyuzit a v listopadu 2018 se stalo prvnim Uspé&snym
¢eskym Zadatelem. Byla to pro nas obrovska Cest a zérover velké

Obr. 1 Ortofoto snimek mapa dvou experimentalnich lokalit (A Radvanice, B Bartovice) Zdroj: CUZK
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prekvapeni. Necekali jsme, Ze pfi tak vysoké konkurenci uspéje-
me a dostaneme Sanci narealizaci vyzkumného projektu CLAIRO.

Projekt CLAIRO

(v pIném anglickém znéni: CLear AIR and CLimate Adaptation in
Ostrava and other cities)

je zaméren na oblast kvality ovzdusi a snaZi se prokazat, Ze vysad-
bou vhodné zelené s prokazanou schopnosti pohlcovat necistoty
Ize dosahnout systematického snizovani znecisténi ovzdusi.

Obr. 2 Senzoricka jednotka zevnitF
Zdroj: Vysoka $kola Bériska, Institut
environmentalnich technologif (IET)

Projekt umoziiuje propojeni vyzkumnych aktivit tfi nejvyznam-
n&jsich regionalnich univerzit (Vysoka gkola barska v Ostrave,
Slezska univerzita v Opavé a Univerzita Palackého v Olomouci)
a spoluprace vefejnych (Statutarni mésto Ostrava a Moravsko-
slezsky kraj) a neziskovych instituci (SOBIC: Smart & Open Base
for Innovations in European Cities a Regionalni sdruzeni tizemni
spolupréace Tésinského Slezska) se zapojenim mistnich stakehol-
dert a Siroké verejnosti.

BOJ S VETRNYMI MLYNY?

Byt se diky dlouhodobym opatfenim situace na Ostravsku za po-
slednich 5 let vyrazné zlepsila, projektd, které mohou pfispét svou
inovaci k dalsimu zlepseni, neni nikdy dost.

Kvalita ovzdusive mésté Ostravé a v jeho okoli dlouhodobé tra-
pinejen jeho obyvatele, ale i vedeni mésta a samotného kraje. Od
zaloZeni prvnich zelezéren v roce 1828 se Ostrava stala vyznam-
nym priimyslovym centrem zemé. Nicméné rozsah industrializace
a koncentrace tézkého primyslu ve druhé poloviné 20. stoleti
prekrocil hranici Unosnosti a zplsobil vazné skody na Zivotnim
prostredi, véetné enormniho znecisténi ovzdusi. Je prokézéano, Ze
soucasnou pric¢inou znedisténi ovzdusijsou Ctyfivyznamné fakto-
ry: primyslové podniky, lokéIni topenisté, doprava a étvrtym hlav-
nim faktorem je pfeshranic¢ni znecisténi z nedaleké pramyslové
aglomerace Katowice (Polsko). Vliv na situaci v Ostravé maji stejné
jako v jinych priimyslovych a dopravné exponovanych oblastech
klimatické/meteorologické podminky, které zvy$uji koncentrace
znedistujicich latek.

MESTSKA LABORATOR
Rozhodlijsme se, Ze vyzkum provedeme v podminkéch, které nej-
lépe ilustruji zatéz.

Obr. 3 Senzoricka jednotka umisténa

v experimentalni oblasti Zdroj: \lysoka skola Bariska,
Institut environmentélnich technologif (IET)
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Zcela imysIné jsme zvolili dvé lokality (viz obr. 1) v t&sné blizkosti
hutniho prlimyslu o celkové rozloze cirka 20 000 m? v katastralnim
Uzemi méstskych ¢asti Radvanice a Bartovice. Spoleénym jmeno-
vatelem jsou tedy zvySené koncentrace skodlivin v ovzdusi. Pldni
vlastnosti, reliéf ¢i okolni infrastruktura se véak zna¢né lisi, coz
bude mit vyznamny vliv na vysledky etfeni. Uzemi v Radvanicich

je ornou plidou se solitérné rostoucimi dfevinami, mensimi porosty

a bylinnym patrem a je podstatné vIhéi. Zatimco druha lokalita

je byvalou skladkou priimyslovych odpad, tzv. popilkovnik, a je

naprosto prazdna. Zde je zfejmé vysoka mira pldniho znecisténi
a tato skutecnost je dulezita pro sledovani stavu nové vysazené
zelené. V tésné blizkosti od tohoto Uzemijsoujiz realizovany nové
vysadby dfevinnych vegetacnich prvk(, coz bude mit vliv na klima-
tické faktory dané lokality.

INOVATIVNi RESENi

Schopnost zelené sniZzovat mnoZstvi prachu v ovzdusi je dlouho-
dobé& znama. Setfenim se snazime identifikovat konkrétni vybér
vhodné zelené, zplisob jeji vysadby a speciélni oSetfovani rost-
lin pro posileni odolnosti vici vnéjsim vlivim. Zjednodusené jde
o zefektivnéni procesu odstrariovani prachu a dalsich latek vysad-
bou zelené, |épe prosperujici ve ,stresovém® prostiedi.

Zakladni principy vyzkumu jsou shrnuty v tzv. Inovativnim né-
vrhu zelené. Ten se pozdéji promitne, spolu s dalSimi vzniklymi
podklady, do ,,metodiky” inovativni vysadby zelené. Metodika
ukaze nové pristupy v zakladani zelené infrastruktury v pramyslo-
vych oblastech s ohledem na zmirfiovani dopad( environmentalni
zmény prostfednictvim prirodé blizkého managementu. Metodika
bude tedy jednim z hlavnich vystupl projektu a bude zverejnéna
nawebovych strankach projektu (www. clairo.ostrava.cz/) v dub-
nu 2022.
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Obr. 4 Preferované vysky vysazovanych vypéstki stromii a kefii
Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o.

URBANITA

33



/IVEL VZDUCH

wws

Co a jak méFime

Do vybranych lokalit byly umistény senzorické jednotky (viz obr. 2),
které vyuzivaji pokroGilych ainovativnich vypoctd pro zachyt necis-
tot na zékladé vyuziti prostorovych dat mistniho proudéni vzduchu.

Pred vysadbou, ktera probéhne na jare 2021, jsou data shro-
mazdovéna po cely rok, aby pokryla vSechna ro¢ni obdobi a povétr-
nostni podminky. Monitoruji se také udaje o klimatickych podmin-
kach, jako je sila vétru, smér vétru, teplota, tlak, vihkost a srazky,
které doplnuji podrobné informace o kvalité ovzdusi.

Senzorické jednotky jsou upevnény na ocelové tyci ve vys-
ce 4 metrl a diky napéjeni ze soléarnich panelli jsou energeticky
sobéstacéné (viz obr. 3).

Vlybér monitorovanych latek souvisi s vSeobecné diskutovanym
znedisténim ostravského ovzdusi. Kazdopadné, méfici pfistroje
sleduji vyvoj koncentraci suspendovanych ¢astic (aerosolu) ve
frakcich PM,, PM, .aPM, , déle NO,, O, a organickych latek typu
VOC (tékavé organické latky) a PAU (polycyklické aromatické
uhlovodiky). Kazdych & minut se namérené koncentrace odeslou
na centralni stanici v areélu technické univerzity. Pro zpracovani
velkého mnoZzstvi dat se vyuziva kapacity superpocitace z nérod-
niho superpocitacového centra IT4Innovations. Dilezité je také
kontrolni méfeni v poGatecni fazi ovérfujici spravnost Gdajii - to
zajisti laboratore Institutu enviromentalnich technologii (IET).

Data odeslana ze senzor(i se zobrazuji ve formatu mapy na plat-
formé vytvorené IT4Innovations, geo-databazi Floreon. Umozniuje
vybér latek, stanic a Gasovych obdobi. UzZivatelé tak maji pfistup k da-
tlm z 25 senzorovych stanic ze dvou lokalit v Ostravé a sou¢asné
ze dvou sousednich mést, ktera se prihlasila k pilotnimu méreni.
Platforma zobrazuje také rizné podrobné grafy ilustrujici zakladni
statisticka data z méfeni, kterd budou pristupna do roku 2027 na
webovych strankach airsens.eu.

Méfeni zachytu

Na zéakladé dat ziskanych z priibéZnych méreni a meteorologickych
parametrd byly vytvoreny modely pro zachycovanilatek znecistuiji-
cich ovzdusi pro stévajici vegetaci a nové navrzenou zelen. V dalsi
fazirealizace pribude i model zachytu nové vysédzenou zeleni a na-
sledné dojde k porovnani predikci se skutecnosti. Primarné, zelen
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Obr.5 Zachyt PM10(g) souéasnou (vprave) a navrhovanou vegetaci
véetné souéasné (vlevo) v siti 1 x 1 m na lokalité Radvanice.

odstranuje prachové ¢astice ajiné polutanty zachytem na povrchu
listl. Pri zachytu sehréva velkou roli hmotnost ¢éstic a rychlost
proudénivzduchu. Zachycené ¢astice jsou Casto nésledné znovu
zvifené do ovzdusi, vymyty sréZkami nebo deponovény na zem
pri opadu listl a dochazi k tzv. sekundarni prasnosti, kterd ma
negativni vliv na své okoli. Nase feseni se snazi tento nezéddouci
efekt eliminovat spravnou vysadbou (viz obr. 5).

Druhovy a prostorovy navrh vysadby

Snizeni znecisténi ovzdusije totiz dale podminéno strukturou po-
rostu. Po¢atecni vyzkum proto zahrnoval rovnéz mapovani plidnich
typl, chemickych vlastnosti pldy, prizkum existujicich popula-
ci strom( a sledovani jejich fyziologického stavu. Pro vytvoreni
névrhu vysadby ve zvolenych lokalitach bylo potfeba zohlednit
tvar a rozlozeni list(/jehlic a také celkovou strukturu porostu,
tj. vySka navrhované vysadby, druhové sloZeni a stfedni primét
koruny. Ziskana data byla pouzita k navrhu optimalniho sloZeni
drevin a struktury vysadby ve vybranych lokalitach s ohledem na
environmentalni zatéZ (vizobr. 6 a 7).
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Obr. 6 Plan vysadby dievin na lokalité Radvanice, kde navrhovana skladba porostii sestava z geograficky pivodnich druhd

Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o.
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Zdroj: Slezska univerzita v Opaveé

Parametry vysadby
Vlybér druhli byl tedy podminén maximalizaci listové plochy, na
které probiha filtrace ovzdusi. Upfednostnény byly druhy s husté
vétvenou korunou a velkym objemem zelené hmoty. Ty byly do-
pInény jehli¢énatymi neopadavymi druhy dfevin, které mohou za-
chytéavat znecisténi celoro¢né. Vyska vegetace byla uréena 4,5
metry pro solitérni dfeviny hlavni vertikéIni Grovné, 2,6 metry pro
vicekmenné dreviny podurovné a 0,80 metru pro kefe. Stfedni
pramét koruny byl uréen na 4 m (viz obr. 4). Jednotlivé druhové
smési jsou rlistové a nérokové kompatibilni - jednotliva patra si
nekonkuruji riistem ani agresivitou a podrost snasi pristinéni.
Experimentalni Setfeni je prostrfedkem k ovéreni funkei zele-
né v oblasti vysadby pfed celoploSnym zavedenim. Pro vyzkum
je hlavnim prinosem, Ze miize zkoumané veli¢iny porovnéavat na
rozdilnych typech druhové odliSnych porostl. Navrzené feSeni
je aplikovatelné na dalsich plochéach, které maji podobné ptdni
vlastnosti.

Osetieni vysadby
Jednou z celosvétové nejvétsich ekologickych vyzev je snaha
o0 snizeni negativniho vlivu intenzivniho chemického osetreni na
Zivotni prosttedi. DalSim diléim cilem projektu je proto pouziti eko-
logicky Setrnych produktd na bézi tzv. chytrych hnojiv obsahuiji-
cich biostimulanty (latky ziskané z pfirodnich nebo z odpadnich
materiald, se schopnosti posilit obranyschopnost rostlin vici
stresovym faktorim) a fytohormony (létky, které reguluji rast
a vyvoj rostlin).

Diky této specialné vytvorené zélivce dokazou rostliny celit
takovym stresovym faktordm, jako je napriklad sucho, zasoleni
pldy Ci vysoké koncentrace tézkych kov.

Zpusob aplikace
Na obou zvolenych lokalitadch se nachézeji dva r(izné typy pldnich
podminek. Kazda z lokalit bude rozdélena na Sest dil¢ich ¢asti tak,
aby jednotlivé diléi ¢asti mohly byt oSetreny tfemi druhy hnojiva
- A. béznym hnojivem, B. komerénim hnojivem na bézi modernich
biostimulantt a C. inovativni smési vytvorenou pro projekt. Hlav-
nim predpokladem aplikace inovativniho oSetrenije zlepSeni zak-
ladnich fyziologickych parametr(i nové vysadby.

Zamér vyzkumného Ukolu spocivé ve vytvoreni druhové rozdil-
ného spolecenstva drevin, které bude odpovidat podminkdm na
danych lokalitach. Déle, vytvoreni vicelroviiového porostu drevin,

Obr. 7 Plan vysadby dfevin na lokalité Bartovice, kde navrhovana
skladba porostii je zaloZena na srovnani smési nepiivodnich odolnych
druhii a geograficky ptivodnich pionyrskych druht

Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o

aby se maximalizovala jeho zachytnéa schopnost pevnych ¢astic
v ovzdusia konec¢né, vytvorenirozdilnych typl spoleenstev, aby
bylo mozZné sledovat rozdilnou kvalitu jak funkénosti zachytu, tak
reakce na experimentalni zalivku.

Databaze rostlin

Priklady rostlin s ohledem na zachyt latek znecistujicich ovzdusi
a ekosystémové funkce zelené infrastruktury byly zaznamena-
ny do databéze a zpfistupnény na webovych strankach projektu.
Jednotlivé druhy rostlin jsou v databdzi zarfazeny do kategorif
s ohledem na fyziologii, schopnost zachycovat latky znecistujici
ovzdusia odolnost vici plsobeni téchto latek. Databéze se bude
v pribéhu realizace projektu doplfiovat a rozsifovat o dalsi druhy
i 0 osveédcené priklady a postupy z jinych mést. Databézi je moz-
né vyuzit pfi rozhodovacim a plénovacim procesu spravcd zelené
s ohledem na znecgisténi ovzdusi.

Vedle vyzkumnych aktivit je ddraz kladen rovnéz na osvétu,
zapojovani obyvatel a Siteni know-how. Zrealizovali jsme jiz 2 edi-
ce dotaznikového Setieni se zapojenim vice nez 1 200 obyvatel.
V nésledujicim roce a pdl planujeme usporadani seminarl pro stu-
denty stfednich a vysokych skol, proskoleni zaméstnanc( tfadd
zodpovédnych za agendu zZivotniho prostied a jinych odbornik(
a organizaci konferenci pro zastupce mést na narodni a mezina-
rodni Grovni. Aktualni informace je moZno sledovat na webovych
strankach projektu. [ |

Zdroj ¢lanku: Inovativni ndvrh zelené, material zpracovany v ramci
realizace projektu Clairo za spoluprace tii univerzitnich partnerd.
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RESUME: EFFECTIVE PLANTING OF GREENERY FOR A HEALTHIER ENVIRONMENT
IN A CITY The Clairo project makes it possible to test very comprehensive solutions forimproving
air quality in cities affected by industrial or traffic loads. However, it is not omnipotent. The research
will offer a new approach in planting and care of greenery with an emphasis on local climatic condi-
tions, species and also spatial (geometric) structure of vegetation. The resulting methodology can
become an effective help, for example, in planting street canyons or to show how planting greenery
near human dwellings can play an important role in the absorption of pollutants, in addition to
the aesthetic function, provided that the proposed procedure is followed.
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